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Streszczenie

W artykule dokonano przeglgdu znanych i stosowanych w praktyce rozwiqzan urzadzeni do mechanicznego

odtuszczania ryb oraz przedstawiono wynikajqce z przeglgdu wnioski przydatne przy formutowaniu zatozen in-

nowacyjnej uniwersalnej odtuszczarki ryb.
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Mechanical fish descaling - Part 1

Summary

The paper presents overview of known and used in fish processing devices for mechanical fish descaling. On the
basis of this review the conclusions of universal descaling machine were formulated.
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Wprowadzenie

Pokryte tuskami ryby, niezaleznie od ich gatunku, przed
obrobka wstepna nalezy odtuszczyé, czyli usunac¢ z nich
tuski znajdujace sie po obu stronach ciata ryby, grzbietu
i podbrzusza. Mimo, ze odtuszczanie reczne nie jest skom-
plikowane jest obrébka bardzo pracochtonna. Niektoére
zrodta podaja, ze reczne odluszczanie wiekszych ryb zaj-
muje blisko 40% czasu przeznaczonego na ich obrébke do
postaci tuszki (Dowgiatto, 2012). Pracochtonnos$¢ obroébki
wymusita potrzebe jej zmechanizowania. Stad znanych jest
kilka typéw urzadzen do mechanicznego odtuszczania ryb.

U wiekszosci wspotczesnych gatunkéw ryb wystepuja tuski
elastyczne, majace forme gietkich ptytek gteboko zanurzo-
nych w skérze (Maty stownik..,, 1976). Wyréznia sie dwa
rodzaje tego typu tusek (rys. 1). Te, ktérych widoczna czes¢
ma krawedzie gladkie i zaokraglone, nazywane s3 tuskami
kolistymi (tuski cykloidalne) i wystepuja np. u karpi, lesz-
czy i ptoci. Te za$, ktore te powierzchnie majg zabkowang,
sa tuskami grzebykowatymi (tuski ktenoidalne) i wystepuja
np. u okoni. Liczba szeregdw tusek na ciele ryby jest cecha
stata lub zmieniajaca sie w granicach okreslonych dla kaz-
dego gatunku (Chmielewski, 2014).

Rys. 1. Rodzaje tusek elastycznych: a - tuski cykloidalne, b - tuski ktenoidal-
ne (Ramel, 2014)

Fig. 1. Types of flexible scales: a - cycloid scales, b - ctenoid scales (Ramel, 2014)

Mechaniczne sposoby usuwania tusek

Znane s3 dwie podstawowe metody mechanicznego
odluszczania:

- odluszczanie ryb w masie,

- odluszczanie indywidualne.

Odtuszczanie ryb w masie polega na wymuszaniu inten-
sywnego ruchu ryb wzgledem siebie oraz wzgledem chro-
powatych elementéw roboczych urzadzenia (odtuszczarki),
powodujgcego odrywanie tusek. Natomiast obrébka indy-
widualna polega naprzemieszczaniu pojedynczej ryby
wzgledem elementéw roboczych, na og6t profilowanych
frezéw, urzadzenia (zmechanizowanych przyrzadéw recz-
nych badz odtuszczarek).

Obrébka ryb w masie

Ze wzgledu na spos6éb wymuszania ruchu ryb i ksztalt po-
wierzchni roboczych, urzadzenia do odtuszczania w masie
dzieli sie na bebnowe i rolkowe.

Odtuszczarki bebnowe
Stanowig liczng grupe rozwigzan i wykonywane sg, jako:

- bebnowe o osi poziomej (rys. 2),
- bebnowe o osi skosnej (rys. 3),
- bebnowe o osi pionowej (rys. 4).

Rys. 2. Odtuszczarka bebnowa o osi poziomej

(http://www.ag.auburn.edu/fish/mediagallery/2013/08/13/drum-fish-
scaler-4/)

Fig. 2. Drum scaling machine with horizontal axis
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Rys. 3. Odtuszczarka bebnowa o osi skosnej (http://www.agk-kronawitter.de
/shop/en/Fish-processing /Scaling /Scaling-Machine.html)

Fig. 3. Drum scaling machine with oblique axis

Rys. 4. Odtuszczarka bebnowa o osi pionowej z obrotowym dnem (opracowanie
wiasne)

Fig. 4. Drum scaling machine with rotary bottom and vertical axis

Odtuszczarki bebnowe o osiach poziomych lub sko$nych, to
konstrukcje w postaci bebna, ktdrego pobocznica wykona-
na jest z blachy posiadajacej naciecia. Umozliwiaja one
zrywanie tuski podczas intensywnego mieszania ryb
w czasie obrotéw bebna. Odtuszczarki te mogg pracowac
cyklicznie lub w ruchu ciggtym. W przypadku pracy ciaglej
ryby przemieszczaja sie wzdtuz bebna z predkoscig uzalez-
niong od kata nachylenia osi bebna (odtuszczarki o osi
skos$nej) lub skoku wewnetrznej spirali prowadzgcej
(odtuszczarki o osi poziomej) i od liczby jego obrotow.

W odtuszczarkach bebnowych, o osiach pionowych, obro-
towe dno z podrzutnikami, otacza nieruchomy beben
z wbudowanymi drzwiami wytadunkowymi. Ryby s3g zata-
dowywane do wnetrza bebna z géry. Praca maszyny jest
cykliczna. Luske zrywaja naciecia na powierzchni bebna
i obrotowego dna. W maszynach tego typu dokonywana
jest takze operacja od$luzowania ryb.

Odtuszczarki rolkowe

Odtuszczarki rolkowe sg nowa grupa rozwiazan. Intensyw-
ne mieszanie i odtuszczanie zapewniajg wspotbiezne rolki
o szorstkiej powierzchni (rys. 5). Ta grupa urzadzen po-
zwala obrabia¢ ryby w szerokim zakresie wymiarow z duza
przepustowoscig (nawet 1000-4000 kg/godz.).

Rys. 5. Odtuszczarka rolkowa (www.fishscalingmachine.com)

Fig. 5. Fish scale scraping machine

Obrdébka indywidualna

W obrébce indywidualnej do odtuszczania wykorzystywa-
ne sa:

- zmechanizowane przyrzady reczne,

- wyspecjalizowane odtuszczarki.

Zmechanizowane przyrzqdy reczne

Zmechanizowane przyrzady reczne do odluszczania, tak
zwane skrobaki, zrywaja tuske ze skoéry ryby obrotowymi
frezami (rys. 6). Frezy moga by¢ osadzone bezposrednio na
module napedowym (rys. 7) lub napedzane watkiem giet-
kim (rys. 8).

Rys. 6. Przyktady obrotowych frezéw stosowanych w skrobakach (opracowanie
wiasne)

Fig. 6. Rotary cutters used for scaling fish
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Rys. 7. Skrobak reczny z napedem bezposrednim (http://www.powerboats.lv

en/info/electrical-fish-scaler-efs-1.html)
Fig. 7. Electrial fish scaler with direct drive

Rys. 8 Skrobak reczny z watkiem gietkim (www.autofishscalers.com)
Fig. 8. Electric fish scaler

Skrobaki wykorzystywane sg réwniez nie jako narzedzia
samodzielne, lecz do doczyszczania ryb, z ktérych usunieto
juz 80+90% tuski w odtuszczarkach bebnowych, wykorzy-
stywanych w wiekszych zaktadach przetwoérczych.

Strumien wody

W takim rozwigzaniu tuski zrywane s3 silnym strumieniem
wody. Odtuszczanie realizowane jest na dwa sposoby:

- recznie - jednym strumieniem wody, uzyskanym z myjki
ci$nieniowej, omywane s3 poszczegdlne czeSci jednej a
nastepnie drugiej strony ryby (rys. 9),

- ryba przemieszczana jest wzgledem wielu strumieni w
komorze odtuszczajacej (rys. 10).

Rys. 9.0dtuszczanie jednym strumieniem wody (Hairston, 1960)
Fig. 9. Descaling with one water jet (Hairston, 1960)

Rys. 10. Odtuszczanie wieloma strumieniami wody (Couret, 1961)
Fig. 10. Descaling with a lot water jets (Couret, 1961)

Wyspecjalizowane odtuszczarki
W maszynach do indywidualnego usuwania tusek, proces
obrobki jest catkowicie zautomatyzowany. Udziat pracy
recznej ograniczony jest tylko do zatadunku ryb. O sku-
tecznoSci metody decyduje stopien odwzorowania ksztattu
obrabianej ryby przez zrywajace tuski frezy oraz sposob
prowadzenia ryby w maszynie. Niezaleznie od rozwigzan
konstrukcyjnych, o ksztattach zastosowanych frezow decy-
duja ksztatty ryb, dla ktérych przeznaczona jest dana ma-
szyna. Gtéwne réznice konstrukcyjne pomiedzy nimi wyni-
kajg z zastosowanych sposobéw transportu ryb. Przyjmu-
jac te sposoby za kryterium podziatu, znane odtuszczarki
mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
1) odtuszczarki z transportem przeno$nikowym (rys. 11),
2) odluszczarki z transportem ciegnowym:

- zuchwytem zaciskowym (rys. 12),

- zuchwytem kolcowym (rys. 13),
3) odtuszczarki z transportem rolkowym:

- zrolkami dwustronnymi (rys. 14),

- zjednostronnymi rolkami uchylnymi (rys. 15),

- Z jednostronnymi rolkami z elementami dociskowy-
mi (rys. 16).

Rys. 11. Odtuszczarka z transportem ryby na przenosniku tasmowym
(Thibodeau, 1955)

Fig. 11. Conveyor scaling machine (Hairston, 1955)
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Rys. 12. Odtuszczarka z przecigganiem ryby za ogon przez zespét chwytakéw
(VEB Fischkombinat, 1977)

Fig. 12. Scaling machine with caudal fin grip (VEB Fischkombinat, 1977)
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Rys. 13. Odtuszczarka z przeciqganiem ryby za gtowe przez zespét kolcow
(Birdseye, 1933)

Fig. 13. Scaling machine with head grip (Birdseye, 1933)
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Rys. 14. Odtuszczarka z podwdjnymi rolkami transportowymi (Arenson, 1964)
Fig. 14. Scaling machine with double transporting rolls (Arenson, 1964)
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Rys. 15. Odtuszczarka z uchylnymi rolkami transportowymi (Brophy, 1954);
a - widok od czota, b - widok z boku, ¢ - element skrobiqcy (frez)

Fig. 15. Scaling machine with changing position transporting rolls
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Rys. 16. Odtuszczarka ze statymi rolkami transportowymi z dociskiem (Si-
mard, 1974)

Fig. 16. Scaling machine with fixed transporting rolls (Simard, 1974)

Znane urzadzenia do indywidualnego odtuszczania wyko-
rzystuja szybkoobrotowe zestawy frezow, odwzorowujg-
cych ksztatty ryb. Dziatania zmierzajace do zwiekszania
skutecznosci odtuszczania koncentrujg sie jedynie na dobo-
rze ksztattu i typu krawedzi roboczych. Sztywne frezy w
niewielkim stopniu pozwalajg obrabia¢ ryby o zmiennej
geometrii (ryby rézniace sie ksztattem i wielko$cia). Sytua-
cja taka zmusza producentéw do stosowania elementéw
skrobigcych o rdéznej geometrii dla réznych ryb. Przykta-
dem tej sytuacji oferta firmy TRIFISK. MFG. INC.
(http://www.trifisk.com/machine-info-and-sizes), z ktorej
wynika, ze producent przewiduje rézne maszyny nie tylko
do réznych gatunkéw, ale réwniez do ryb réznigcych sie
wielko$cig w ramach tego samego gatunku.

Podsumowanie i wnioski

Analizujac znane rodzaje urzadzen do mechanicznego
odtuszczania ryb mozna stwierdzi¢, ze:

rozwigzania do obrébki ryb w masie sprawdzaja sie
w przypadku obroébki ryb matych i $rednich o niewielkich
tuskach,

masowa obrébka ryb o duzych tuskach wymaga inten-
sywnego i dlugotrwatego odtuszczania, co w konsekwen-
cji prowadzi do uszkodzen ryb,

ryby duze i ryby o duzej tusce najkorzystniej jest
odtuszcza¢ indywidualnie,

zmechanizowane przyrzady do recznego odtuszczania
utatwiajg prace i pozwalaja osiggna¢ poprawng obrdébke
nie zmniejszaja jednak istotnie pracochtonnosci,

duza liczba znanych rozwigzan sugeruje, Ze nie istnieje
optymalny ksztalt elementéw skrobiacych,

najczesciej stosowanym rozwigzaniem jest stosowanie
elementéw skrobiacych w postaci frezéw o sztywnych
krawedziach roboczych,

objecie obrébka catej powierzchni ryby wymaga sto-
sowania wielu frezéw, z ktérych kazdy dostosowany jest
do obrébki wybranego fragmentu ciata ryby,

stosowanie zespotu frezéw o ksztalcie dobranym do
geometrii wstepnie wytypowanych ryb wyklucza uniwer-
salno$¢ takiego rozwiazania,

celowe bytoby zaprojektowanie odtuszczarki uniwer-
salnej zaré6wno pod wzgledem ksztattéw jak i wielko$ci
obrabianych ryb.

Prace nad zaprojektowaniem takiej odtuszczarki podjeto
w Morskim Instytucie Rybackim - Panstwowym Instytucie
Badawczym.
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